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Die Streckenvermessung von StraRenwettbewerben im DLV

Vorbemerkung

Die Streckenvermessung von stadionfernen Lauf- und laufdhnlichen Veranstaltungen mit leichtathletischem
Wettkampfcharakter einschliellich Strallen-, Cross-, Berg-, Landschafts-, Trail- und Gelandeléufe wird von national und
international akkreditierten DLV-Streckenvermessern als Kampfrichter der Leichtathletikverbénde durchgefiihrt.

Die Messung erfolgt mit dem Messgerat ,Jones-Counter* am Vorderrad eines Fahrrads und ist dle seit den 70er Jahren von
der ,Association of International Marathons and Distance Races” (AIMS)
und die einzige von der ,International Association of Athletics Federations*
(IAAF) anerkannte Messmethode.

Das Streckenmessverfahren wurde erstmals von dem Leichtathletik-
Kongress der USA in der Broschiire ,Road Race Course Measurement
and Certification Procedures”veréffentlicht (Ken Young, USA, 1985).

Das Regelwerk fasste eine (ber 20-jahrige Erfahrung von
Laufstreckenvermessungen auf der Grundlage der Schriften von John
Jewell, Road Runners Club (RRC GB) und Ted Corbitt, Road Runners
Club of America (RRTC USA) zusammen.

Abb. 1: CJC Cook-Jones Counter © P. Cook 2017

Die Grundlage fir das in der 5. Auflage vorliegende DLV-Handbuch liefert das
von der IAAF gemeinsam mit der ,Association of International Marathons and
Distance Races” (AIMS) herausgegebene Regelwerk , The Measurement of Road
Race Courses” (3. Ausgabe vom 07.05.2008 — Autoren: Dave Cundy (IAAF) und
Hugh Jones (IAAF/AIMS).

www.iaaf.org

Fir die Anerkennung als IAAF-Wettkampf auf Strallenstrecken, Weltrekorde (seit 01.01.2004) und
Qualifikationszeiten flir Meisterschaften auf diesen Strecken ist eine Vermessung auf der Grundlage
dieses Standardwerks und durch einen von der IAAF anerkannten internationalen Streckenvermesser
(A oder B - Grad) erforderlich.

www.aims-worldrunning.org

Der Deutsche Leichtathletik-Verband e.V. veroffentlicht dieses Handbuch in Abstimmung und mit freundlicher Genehmigung
der IAAF/AIMS als Ubersetzung und Zusammenfassung der vorliegenden Unterlagen fir die Tatigkeit der
Streckenvermesser im Bereich der Arbeitsgemeinschaft der Regelkommission von DLV, FLA, OLV und SLV.

Die Dokumentation dient u.a. einem einheitlichen Verfahrensablauf bei der oOrtlichen Vermessung, der
Protokolldokumentation und der Zertifizierung in den Mitgliedsverbanden der Arbeitsgemeinschaft.

LV EEEE] GisF R,

DEUTSCHER LEICHTATHLETIK VERBAND

Die Autoren Udo Brandt und Karl Josef Roth sind die DLV-Beauftragten im Fachbereich ,DLV-Streckenvermessung von
Strallenwettbewerben* im Bundesausschuss Wettkampforganisation (BAWO) und als internationale Streckenvermesser (A-
Grad) anerkannt.

http://www.leichtathletik.de

Herausgeber:  Deutscher Leichtathletik-Verband e.V.
Alsfelder Stralle 27, 64289 Darmstadt
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

1. Die Messmethode
1.1. Messgerit ,,Fahrrad + Jones-Counter

Fur die Streckenvermessung ist die ,kalibrierte Fahrrad-Messmethode” anzuwenden (IWR-Regelwerk).

Weltweit wird fur die ,kalibrierte Fahrrad-Messmethode® das Messgerat ,Jones-Counter eingesetzt. Das mechanische
Zahlwerk wird auf der Vorderachse des Fahrrads montiert und ist benannt nach seinem Entwickler Alan Jones
(Herstellung und Produktion ab 1971); im Kapitel ,Jones-Counter” ist die Gerateentwicklung bis zu den heutigen
Modellen dargestellt.

Der ,Jones-Counter* hat im Gegensatz zu anderen mechanischen Zahlwerken an
Messradern (z.B. Polizeimessrad fiir Unfallaufnahmen) keine metrische Anzeige
und keine Nullwert-Rickstellmdglichkeit. In dem Sichtfenster werden die Ziffern
von 0 bis 9 auf einem 5- oder 6-stelligen Rollenkérper angezeigt. Bei einer
Umdrehung des Vorderrades errechnet sich je nach Getriebelibersetzung der
Differenzwert mit ca. 260/11 = 23,6363 ,Counts* (aus dem Englischen fiir
Einheiten). Ausgehend von einem géngigen Radumfang von ca. 2,1 m bei einem
28 Zoll Laufrad errechnet sich eine Streckenlange von ca. 9 cm fiir die Zahleinheit
,Count* auf der Strafe.

Abb. 2: Jones-Riegel Counter © T.Riegel 2008
1.2. Eckpunkte der Streckenvermessung

Fur die durchzufiinrende Streckenvermessung ist ein Vergleichswertverfahren nach den Regeln der IWR durchzufiihren.
Die ,kalibrierte Fahrrad-Messmethode® ist der Vergleich der Umdrehungen des Vorderrads am Fahrrad auf einer
Eichstrecke mit bekannter Lange und auf einer Wettkampfstrecke.

Es handelt sich bei diesem seit fast 60 Jahren international praktizierten Verfahren um eine einfache und direkte
Methode fiir die Streckenvermessung von Straflenlaufen und Gehwettbewerben.

<
W Wettkampfstrecke
YO

O

Eichstrecke —_— T~ Eichstrecke

Abb.3: Die ,kalibrierte Fahrrad-Messmethode”

Die folgenden Schritte sind fiir eine plausible Streckenvermessung erforderlich:

1. Festlegung der Wettkampfstrecke

2. Auswahl und Vermessung der Eichstrecke

3. Kalibrieren des Messgerats ,Fahrrad + Jones-Counter*
4. Vermessung der Wettkampfstrecke (zweifach)

5. Nachpriifung des Messgerats ,Fahrrad + Jones-Counter”
6. Berechnung der vermessenen Wettkampfstrecke

7. Korrektur der Wettkampfstrecke

8. Erstellung des Vermessungsprotokolls mit Streckenplan

Die einzelnen Schritte sind in dem Kapitel ,Messverfahren* beschrieben und bilden die Anleitung fir die erfolgreiche
Durchfiihrung einer Streckenvermessung.

© Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. « Alle Rechte vorbehalten! 7



Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

1.3. Grundsétze im Messwesen

Jedes Messverfahren hat eine gewisse Unsicherheit. Aus diesem Grunde wird versucht, mit mehreren Messungen dem
wahren Wert nahe zu kommen; man wird diesen Wert aber niemals genau ermitteln kénnen.

Im Rahmen von statistischen Betrachtungen wird mit der von Carl Friedrich GauB entwickelten Fehlerrechnung die
Qualitat und Quantitat der Messergebnisse ermittelt und die verbleibende Messunsicherheit berechnet. Es kann bei der
Mittelwertbildung auch eine MaRzahl fiir die Streuung der Messwerte und ein Vertrauensbereich fiir die Qualitat des
arithmetischen Mittels abgeschatzt werden.

Insoweit muss die Eichstrecke und die Messanordnung fir die Streckenvermessung so gewahlt werden, dass eine
bestimmte Genauigkeit fir diesen Zweck erreicht wird, Irrtimer ausgeschlossen werden kdnnen und eine wirksame
Kontrolle vorliegt.

1.4. Reduzierung von Fehlerfaktoren bei einer Messung

Bei den Fehlerfaktoren unterscheidet man grobe, systematische und zuféllige Fehler. Fir die Streckenvermessung
kommen alle Fehlerfaktoren in Betracht.

1.4.1. Grobe Fehler

Grobe Fehler sind z.B. Ablesefehler am Messgerat, falsches Protokollieren, Zahlendreher, Vertauschen von
Laufstreckenabschnitten und Verwechslung von Messpunkten; diese lassen sich z.B. durch eine Kontrollmessung
wirksam ausschalten.

1.4.2. Systematische Fehler

Der systematische Fehler verfalscht die Messergebnisse gleichermaflen; er wird z.B. durch eine unzureichende
Genauigkeit der Kalibrierung hervorgerufen. Dies gilt im Besonderen auch bei Veranderungen von Temperatur und
Luftdruck; die Veranderungen im Umfang und Abrollverhalten des Messreifens (Vorderrad am Fahrrad) sind zum Teil
gravierend.

Ein wichtiger Punkt flir die Reduzierung des systematischen Fehlers ist die Wahl der Eichstrecke und deren Lénge. Die
Lange sollte 300 m betragen; sie darf durchaus bis 1.000 m lang sein. Eine langere Eichstrecke garantiert eine héhere
Genauigkeit der Tageskonstanten. Weitere Faktoren sind hier auch die horizontale Lage ohne gelandebedingte
Erhéhungen oder Vertiefungen sowie ein verkehrsarmer Bereich fiir eine mdglichst gleichmafige und ruhige
Kalibrierfahrt mit dem Fahrrad.

Sind die Temperaturveranderungen wahrend eines langeren Messvorgangs erheblich, gilt das Prinzip der mehrfachen
Kalibrierung; die Sonneneinstrahlung und Einwirkung auf den Messreifen ist hier im Besonderen zu erwahnen. Dieser
Fehlerbereich lasst sich z.B. durch die Haufigkeit des Kalibrierungsvorgangs reduzieren. Es errechnen sich in der
Konsequenz mehrere Tageskonstanten flir den gesamten Messvorgang. Bei der Auswertung der Messwerte sind die
Zeitschranken zwischen den Kalibrierungen mafigebend.

1.4.3. Zufillige Fehler

Der zufallige Fehler ist die dritte Fehlerbetrachtung. Ein zufélliger oder auch unvermeidbarer Fehler tritt bei Messungen
immer auf. Ursache sind die Begrenztheit der menschlichen Sinne und die Genauigkeit der Messtechnik sowie auRere
Einflisse.

Dies sind z.B. bei dem Jones-Counter die Fertigungstoleranzen der Zahnrader sowie die Montageeigenschaften
(Toleranz des Mitnehmers zwischen den Speichen), auere Kalte- und Warmeeinflisse auf das Material des Counters
und Einflisse der Fahrgeschwindigkeit, Luftdruckverlust im Messradreifen durch schleichenden Plattfu bzw.
unkontrollierbare Veranderungen der &ufleren Umstadnde mit mechanischen Einwirkungen auf den Radreifen mit
direktem Luftdruckverlust.

Diese Fehlereigenschaften kénnen durch die Handhabung des Messgerates zum Teil ausgeschaltet werden. Dies
bedeutet, dass bei dem Ablesevorgang der Mitnehmer des Counters immer in Fahrtrichtung an der Speiche anliegen
sollte.

Mit der zweiten Kalibrierung nach der Vermessung und dem Vergleich der Ergebnisse kann i.d.R. ein schleichender
Plattfu® des Messreifens ausgeschlossen werden.

Weiterhin soll die Geschwindigkeit einer Messfahrt nach Herstellerangaben 20 - 25 km/h nicht (iberschreiten; eine
Unterschreitung von 10 km/h ist auch zu vermeiden, um eine geradlinige und ruhige Messfahrt von Messpunkt zu
Messpunkt zu garantieren. Die Geschwindigkeit ist an den Untergrund anzupassen, um z.B. bei Fahrten Uber
Kopfsteinpflaster den Bodenkontakt des Fahrradreifens nicht zu verlieren.

© Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. « Alle Rechte vorbehalten! 8



Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

1.5.  Eliminierung von Messfehlern und Kontrolle der Messfahrten in der Praxis

Die Kalibrierung des Messgerdtes ,Jones-Counter* am Fahrrad auf einer bekannten Eichstrecke ist eine
Mehrfachvermessung. Sie dient der Genauigkeitssteigerung der zu ermittelnden Tageskonstanten.

Im Regelwerk der IAAF wird nicht explizit auf eine unabhéngige Kontrolle der Messfahrten fir die Vermessung von
Laufstrecken eingegangen (IWR-Regel 240.3); in der Konsequenz ware eine Einfachmessung von Laufstrecken nach
IAAF regelkonform. Fiir die Anerkennung von Rekorden auf internationaler Ebene fordert allerdings IWR-Regel 260.28b
eine zweite, unabhangige Messfahrt.

Die Toleranz zwischen zwei Messfahrten ist im Handbuch des Road Running Technical Council (USA Track & Field) mit
maximal 0,08 % vermerkt (0,8 m auf 1.000 m Laufstrecke). Dieser Grenzwert hat sich auch in der internationalen Praxis
bewahrt und sollte bei der Auswertung auch Anwendung finden. Bei gréReren Abweichungen ist dann eine weitere
Messfahrt erforderlich.

Bei der Auswertung der Messergebnisse ist in der Regel der kirzere der ermittelten Differenzwerte fir eine Teilstrecke
malgebend. Bei Vermessungen mit mehreren Teilabschnitten sind die Endergebnisse der Auswertung miteinander zu
vergleichen und es ist der kirzere Wert der Berechnung der Laufstrecke zugrunde zu legen (siehe Kapitel 2.4.6.).

1.5.1. Unabhéngige Kontrolle

In allen auf internationaler Ebene publizierten Fachbeitragen und Handbiichern der Organisationen IAAF, AIMS,
USA Track&Field, DLV u.a. werden Kontroll- und Mehrfachmessungen aufgefihrt und an Hand von
Beispielberechnungen erlautert.

Unabhéngige Kontrolle einer Messfahrt heifit, dass die Laufstrecke von einem Streckenvermesser zweifach abgefahren
wird bzw. zwei Streckenvermesser die Strecke eigenstindig vermessen. Die Mdglichkeit, einen Counter jeweils am
Vorder- und Hinterrad eines Fahrrads zu montieren bzw. zwei Messgerate am Vorderrad anzubringen scheidet aus, da
hier wird das Prinzip der unabhangigen Kontrolle verlassen wird.

Ein wichtiger Grundsatz ist die unabhéngige Ermittiung der Ideallinie bei der Messfahrt. Danach sollte der zweite
Streckenvermesser in einem gewissen Abstand dem Fulhrungsfahrrad auf der Ideallinie folgen. Dies steht natrlich in
Abhéngigkeit von den ortlichen Gegebenheiten, dem Verkehrsaufkommen und der Absicherung durch
Sicherheitspersonal und Polizei.

Es ist wiinschenswert, wenn bei langeren Laufstrecken wie z.B. Halbmarathon oder Marathon zwei akkreditierte
Streckenvermesser zur Verfliigung stehen. Der odrtliche und zeitliche Aufwand kann hier auch aus 6konomischen
Grinden durch die Vermessung mit zwei Streckenvermessern reduziert werden.

Bei der Aus- und Weiterbildung sind die Themen ,Fehlerbetrachtung® und ,Kontrollverfahren® ein besonderer
Schwerpunkt.

Vor dem Hintergrund der erlauterten Fehlerfaktoren bei einer Streckenvermessung wird fiir den Bereich des DLV eine
unabhéangige Kontrolle der Messfahrten eingefordert. Auf der Grundlage des BAWO-Beschlusses vom 18.04.2015 hat
das Genehmigungszertifikat des DLV bei einer protokollierten Einfachvermessung die folgende Einschrankung:

,Da die Laufstrecke nur einfach (ohne Kontrollmessung) vermessen wurde, kénnen sémtliche deutschen Rekorde ink.
aller deutschen Altersklassenrekorde nicht anerkannt werden.*

Der DLV ist bemiiht, dass die unabhangige Kontrollvermessung in das Regelwerk der IWR aufgenommen wird und
somit bei jeder nationalen und internationalen Streckenvermessung anzuwenden ist.

1.5.2. Messfahrten und Messpunkte

Fir die Vorbereitung der Messfahrten ist es durchaus sinnvoll vorab eine Erkundungsfahrt der zu vermessenden
Strecken durchzufiihren. In diesem Zusammenhang kénnen dann auch Zwangspunkte der Laufstrecke wie z.B. Start,
Ziel, Mess- und Split-Punkte fir Teilstrecken und Wendepunkte mit Spriihfarbe vorab markiert werden; dies kann aber
auch bei der ersten Messfahrt erfolgen.

Bei der ersten Messfahrt sind das Anhalten auf der Strecke und die Ablesung an Split-Punkten zu minimieren. Ein
vielfaches Anhalten, Ablesen und Anfahren verhindert eine ruhige und kontrollierte Basismessung. Fir den Fall, dass
eine durchgangige Basismessung aufgrund der értlichen Gegebenheiten und der Verkehrsverhaltnisse nicht méglich ist,
sollten die Kriterien bei der Genauigkeitsbetrachtung der doppelt gemessenen Teilstrecken eng ausgelegt werden.

Bei der Vermessung mit zwei Fahrradern notiert der vorne fahrende Streckenvermesser die angezeigten Counterwerte
an den markierten Messpunkten. Der folgende Streckenvermesser halt ebenfalls an den markierten Messpunkten an
und notiert die Counterwerte.

© Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. « Alle Rechte vorbehalten! 9



Die Streckenvermessung von StralRenwettbewerben im DLV

1.6.  Satellitengestiitzte Messmethoden und DLV-Streckenvermessung
1.6.1. Grundlagen

Die Nutzung von Satellitensignalen zur Navigation und Positionsbestimmung

auf der Erde gehort mittlerweile in vielen Anwendungsbereichen zum Standard. // '“\\
Fir die zivile Nutzung stehen die unter militarischer Kontrolle stehenden 4 i o=\
Systeme NAVSTAR-GPS (USA), GLONASS (Russland) und Baidou (China)  / : &
zur Verfligung. Das unter ziviler Kontrolle entstehende europaische System / Sz

Galileo soll ab Ende 2020 mit 30 Satelliten vollstdndig nutzbar sein. <
Am Beispiel des NAVSTAR-GPS mit seinen 32 Satelliten in ca. 20.000 km | Wi e ;

Hohe kann eine Genauigkeitsbetrachtung im Zusammenspiel mit \ wocnee E KE HZ
Streckenvermessungen auf der Erdoberflache erfolgen. Aus der Laufzeit des '\ (i
Signals vom Satelliten zum GPS-Empfanger lasst sich bei gleichzeitiger “‘\ //
Sichtbarkeit (Signalempfang) von vier Satelliten Uber eine geodatische N 4

. L

Triangulation die Position auf der Erdoberflache relativ genau bestimmen. ~— —

Abb. 4: Messprinzip mit GPS-Satelliten
1.6.2. Genauigkeit und Fehlereinfliisse
Seit dem Jahr 2000 sind die Signale zivil nutzbar und kénnen weltweit eine Genauigkeit in einem Umkreis von 5 - 10 m
erreichen. Die Genauigkeit ist unter den in der Folge beschriebenen Fehlereinfliissen als gut zu bezeichnen.
Die Genauigkeit der Positionsbestimmung héngt von vielen Faktoren ab. Die geometrische Anordnung der Satelliten hat
einen wesentlichen Einfluss auf die Genauigkeit der Positionsbestimmung - die im Raum entstehende
Pyramidenkonstruktion zwischen den Sendern (Satelliten) und dem Empféanger (GPS-Gerat) sollte mdglichst ein groRles
Volumen erreichen.

Als Fehlereinfliisse sind im Wesentlichen die Abschattung, Refraktion, Dampfung und Reflexion zu nennen.

Die Abschattung kann beispielsweise bei Hauserschluchten, in Talern, an Bergflanken und z.B. beim Fahrrad entstehen,
wenn der Radfahrer die direkte Signalverbindung durch seinen Korper beeinflusst; auch ein dichter Wald und Schnee
auf Baumen kann eine Abschattung bewirken.

Atmospharische Stérungen aus der lonosphare und Troposphére (Refraktion) werden in der Zwischenzeit durch
Auswertung von Korrekturdaten mit geostationdren Satelliten ausgeglichen; die Genauigkeit kann hier um 1 - 2 m
gesteigert werden. Der Empfang dieser Systeme wird von den Gerateherstellern i.d.R. gewahrleistet. Der Dienst steht
aber wegen der geostationaren Position der Satelliten nicht flachendeckend und mit einer zeitlichen Unbekannten nicht
immer zur Verfigung.

Die Signaldampfung korreliert teilweise mit der Refraktion, starken Sonnenaktivitaten und von Abschattungen im Wald;
auch kann eine starke Bewolkung Fehler in der Positionsbestimmung bewirken.

Eine Reflexion an spiegelnden Flachen (Hochhauser, Glasfassaden, Wasser- und Schneefldchen) kann dazu fihren,
dass die Signale nicht auf direktem Weg empfangen werden und zur ungenauen Positionsbestimmung beitragen;
sogenannte ,Ausreiller” definieren hier falsche Ortskoordinaten.

1.6.3. Vergleich und Fazit

Die Streckenvermessung mit dem Jones-Counter dient der Ermittlung der Lange einer auf der Ideallinie des Laufers
zuriickgelegten Strecke.

Der Laufer ermittelt mit einer GPS-Laufuhr ebenfalls eine Streckenlange. Die integrierten Programme errechnen auf der
Grundlage der individuellen Einstellungen mit den empfangenen GPS-Signalen nach dem beschriebenen Prinzip eine
Streckenlange. Die gelaufene Strecke kann auf dem Computer dargestellt und die Qualitdt der GPS-Daten im
Zusammenspiel mit den hinterlegten Karten und Luftbildern beurteilt werden. In der Regel errechnen sich aus den GPS-
Daten langere Strecken und auch gréRere Hohenunterschiede im Vergleich zur Realitat.

Es ist abschliefend festzustellen, dass die Streckenbestimmung mit einem GPS-Gerat unter den vorgenannten
Bedingungen fir die Erreichbarkeit der im Regelwerk geforderten Genauigkeit nicht geeignet ist und somit keine
Anerkennung erhalt. Der Streckenvermesser kann im Rahmen seiner Tétigkeit zur Aufklarung der teilweise erheblichen
Unterschiede der Ergebnisse zwischen GPS-Laufuhren und dem Vermessungsprinzip der IWR beitragen.

Sie ist aber fiir den Veranstalter und auch den Streckenvermesser ein durchaus sinnvolles Mittel zur Vorbereitung der
Linienfihrung und Zwangsbedingungen fiir die Streckenvermessung. Eine Alternative in der Vorbereitung fiir die
vorlaufige Ermittlung von Streckenléngen sind die heute im Internet zur Verfiigung stehenden digitalen Kartenwerken
und Luftbilder mit den hinterlegten Softwareprodukten.
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2. Das Messverfahren
21. Festlegung der Wettkampfstrecke

Die Definition der Wettkampfstrecke ist der wichtigste Schritt fir die Vorbereitung einer Streckenvermessung. Die
Kenntnis tber den Streckenverlauf ist fir den DLV-Streckenvermesser die Voraussetzung flr den Vermessungsauftrag.

Der Veranstalter prasentiert fur die Vermessung einen mit den ortlichen Behdrden und der Polizei abgestimmten
Streckenverlauf. Der DLV-Streckenvermesser kann und sollte bereits im Vorfeld beratend mitwirken und auf eine
einfache Streckenfiihnrung hinwirken. Er sollte auf die Schwierigkeiten hinweisen die ein mit vielen Besonderheiten
behafteter Streckenverlauf mit sich bringen kann.

Kriterien fir die Festlegung der Strecke sind u. a. die Mdglichkeit der Nutzung des gesamten Strallen- und Wegekorpers
bzw. Einschréankungen auf bestimmte Fahrbahnen und/oder Biirgersteige. Die bei der Veranstaltung vorgesehenen
Zwangsbedingungen, wie z.B. feste Punkte flir Start und/oder Ziel, Wendepunkte, gegenlaufige Streckenfiihrungen
sowie Absperrungen, sind genau zu definieren und bei der Vermessung zu berticksichtigen und zu dokumentieren. Dies
gilt auch fiir die zu diesem Zeitpunkt bekannten drtlichen Behinderungen bei der Veranstaltung, die dauerhaft oder auch
temporar vorhanden sein werden.

Werden bei dem Wettkampf automatisierte Zeitmesssysteme eingesetzt, ist bei der Festlegung der Strecken— und
Linienfihrung darauf zu achten, dass die Mess-Matten und Mess-Tore in Bezug auf Start-, Ziel-, Wende- und
Kontrollpunkte so angeordnet werden, dass die aufzuzeichnenden Transpondersignale nicht durch feste Metalleinbauten
wie z.B. Kanaldeckel, StraReneinlauf (Gully) oder Induktionsschleifen im Strallenkdrper beeinflusst werden.

2.2. Auswahl und Vermessung der Eichstrecke

Die Eichstrecke ist eine exakt vermessene Basislinie und wird fir den Vermessungsauftrag die Referenzstrecke fir die
Kalibrierung des Messgerats ,Fahrrad + Jones-Counter”. Sie sollte méglichst an oder in der N&he der zu vermessenden
Laufstrecke liegen, um gleichartige Bedingungen durch eine raumliche und zeitliche Nahe zu schaffen. Sie ist mit einem
geeichten Stahimessband oder einem geodatischen Messinstrument mit elektro-optischer Vermessung der
Schragdistanz auf Zentimeter zu bestimmen.

Fur die Lange der Referenzstrecke ist kein rundes Mal gefordert. Sie sollte eine Lange von mindestens 300 m haben
und einen geraden und ebenen Verlauf vorweisen; sie kann auch eine leichte und gleichméaRige Steigungs- oder
Gefallstrecke sein. Eine langere Eichstrecke bis maximal 1.000 m ist besser und kann zu einer Genauigkeitssteigerung
fuhren. Im Falle von kiirzeren Rundstrecken von 1 bis 2 km Lange, z.B. bei Stralkenldufen in historischen Stadten, kann
mangels zur Verfligung stehender gerader Strecken auch eine kiirzere Eichstrecke als Referenz herangezogen werden.

Die Eichstrecke ist definiert zwischen zwei in der Ortlichkeit vermarkten Messpunkten. Die Messpunkte miissen in
direkter Verbindung mit dem Fahrrad anfahrbar sein und sollten so gewahlt sein, dass keine Behinderungen durch z.B.
parkende Fahrzeuge entstehen und die Strecke jederzeit als Referenzstrecke genutzt werden kann.

Fur die Referenzstrecke kann auch auf amtliche Eichstrecken der Vermessungsdienststellen zuriickgegriffen werden,
wenn die 0.g. Kriterien erfilllt sind.

Die Bestimmung der Eichstrecke und deren Lage sind als Messprotokoll fir den Nachweis der Streckenlange dem
Vermessungsprotokoll beizufligen. Dies gilt auch fiir die Lage der Eichstrecke, die in einem Plan mit
Einmessungsskizzen der Messpunkte dargestellt wird; der Nachweis ist im Hinblick auf das Auffinden der unveranderten
Lage der Messpunkte der Eichstrecke eine Hilfestellung.

2.2.1. Vermessung mit dem Stahimessband

Liegt eine mit einem Stahimessband vermessene Eichstrecke vor und ist die unverénderte Lage der Messpunkte und
die Lange mit einer Kontrollmessung gepriift dient diese als Referenzstrecke.

Fur die Neuvermessung der Eichstrecke ist ein Stahlmessband mit wenigstens 30 m Lange mit aufgedrucktem
Priifzertifikat zu verwenden (20°C / 50N). Zur Kontrolle der Temperaturverhaltnisse ist ein Thermometer mit
Gradeinteilung erforderlich; die Temperaturmessung ist abhéngig von den vorherrschenden Wetterbedingungen
vorzunehmen. Fir den Fall, dass die Sonneneinstrahlung den Bodenbelag stark aufheizt, sind die gleichen Bedingungen
fir das Stahimessband herzustellen, um eine fehlerhafte Temperaturmessung auszuschlie3en.

Die Messung erfolgt in gerader Linie zwischen den Messpunkten mit der vollen Bandlénge in Abschnitten; hierbei ist auf
den Nullpunkt des Messbandes, auf das genaue Anlegen an den Stationspunkten und auf gleichmaRige Zugkraft des
Stahlmessbandes zu achten. Die Einweisung in die Messungslinie flr die einzelnen Abschnitte erfolgt durch die Person
am Messbandanfang. Die Messpunkte werden mit Signierkreide, Spriihfarbe oder Klebeband markiert und die
Stationspunkte mit der entsprechenden Meterzahl angeschrieben.
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Das Stahimessband ist entsprechend der aufgedruckten Zertifizierung fiir die Temperatur 20°C und eine Zugkraft von
50 N geeicht. Wird die Eichstrecke nicht bei 20°C vermessen, so muss die Lange korrigiert werden. Die nachstehende
Korrekturtabelle gibt die Korrekturen fiir verschiedene Eichstrecken an; zwischen den angegebenen Werten kann
interpoliert werden. Die Zugkraft von 50 N wird normalerweise erreicht, wenn die beiden Personen am Messband einen
relativ starken Zug austiben und durch klare Kommandos die Abschnitte vermessen.

Formel fiir die Korrektur von Stahlmessbandern

Korrekturfaktor f= 1+ (Mittlere Temperatur bei der Messung (°C) — 20 °C) x 0,0000115

Temperatur °C 400 m 500 m 600 m 700 m 800 m 900 m 1000 m

35 +7 +9 +10 +12 +14 +16 +17
30 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +12
25 +2 +3 +3 +4 +5 +5 +6
20 0 0 0 0 0 0 0
15 -2 -3 -3 -4 -5 -5 -6
10 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -12

5 -7 -9 -10 -12 -14 -16 -17
0 -9 -12 -14 -16 -19 -21 23
-5 -12 -15 -17 -20 23 -26 -29
-10 -14 -17 -21 -24 -28 -31 -35

Tabelle 1: Korrekturtabelle fiir Stahimessbéander (Korrekturwerte in cm)

Beispiel:

Eine neue Eichstrecke wird bei 10° Celsius mit dem Messband mit 500,00 m gemessen. Anfangs- und Endpunkt werden
mit N&geln abgemarkt.

Das Mal3band zieht sich bei kiihleren Temperaturen zusammen und es wird ein ldngerer Wert fiir die Streckenlédnge
gemessen. Anhand der Tabelle miissen 6 cm abgezogen werden. Die Eichstrecke ist 499,94 m lang.

Das Mal3band dehnt sich bei wédrmeren Temperaturen aus und es wird ein kiirzerer Wert gemessen. Betragt die
Temperatur also 25° Celsius, so sind 3 cm zu addieren. Die Eichstrecke ist 500,03 m lang.

Die zweite Vermessung der Eichstrecke erfolgt zeitnah auf dem Rilckweg unter den gleichen Bedingungen. Der
Mittelwert der Messungen wird als Lange der Eichstrecke in cm fiir das weitere Verfahren zugrunde gelegt.

Die Differenz zwischen den Messungen sollte <= 0,01 % der Lange der Eichstrecke nicht tiberschreiten (z.B. <=5 cm fir
500 m Eichstrecke). Bei Uberschreitungen ist eine weitere Messung erforderlich; die Messungen innerhalb der
Toleranzgrenze werden dann fiir die Mittelbildung herangezogen.

Hinweis: Die Genauigkeit der Eichstrecke bestimmt die Genauigkeit der gesamten Streckenvermessung.

2.2.2. Elektro-optische Vermessung

Die elektro-optische Vermessung der Eichstrecke ist eine schnelle und genaue, aber fachspezifische Messmethode mit
einem elektronischen Tachymeter im Vermessungswesen.

Liegt im Bereich der Laufstrecken keine amtliche Eichstrecke vor, kann der Veranstalter eine elektro-optische
vermessene Eichstrecke mit Protokollvermerk unter den vorgenannten Kriterien zur Verfiigung stellen.

2.3. Die Bestimmung der Tageskonstante
2.3.1. Kalibrieren des Messgerats — Arbeitskonstante

Der Messvorgang ermittelt den Zahlwert des ,Jones-Counter” auf der Eichstrecke in der Ableseeinheit ,Counts®. Es wird
mit Hilfe der bekannten Lange der Referenzstrecke die Arbeitskonstante unter den aktuellen Bedingungen berechnet,
und zwar bezogen auf eine Streckenlange von 1.000,00 m.

Die folgenden neun Schritte sind fiir die Kalibrierung des ,Jones-Counter“ am Fahrrad erforderlich:

1)  Prifen des Reifendrucks (i.d.R. ca. 3,5 — 4,5 bar bei einem Touren- und City-Rad) bzw. das Vorder- und Hinterrad
mit Maximaldruck It. Herstellerangabe aufpumpen; die Radreifen sollten die Umgebungstemperatur angenommen
haben und Uber einen kirzeren Zeitraum ,eingefahren“ werden. Um Veranderungen des Luftdrucks im Reifen
vorzubeugen, sollte das Fahrrad nicht im direkten Sonnenlicht abgestellt werden.

2)  Vor der Positionierung tber dem Messpunkt ist das Vorderrad soweit in Fahrtrichtung vorzudrehen, dass am
Counter ein runder Ablesewert angezeigt wird; aus Sicherheitsgriinden ist mit der Vorderradbremse das Rad zu
blockieren (i.d.R. die linke Handbremse). Der Ablesewert wird notiert. Das Fahrrad wird in Fahrtrichtung (iber dem
Messpunkt mit der Radachse in senkrechter Ableseposition positioniert — der Mitnehmer am ,Jones-Counter* sollte
an der hinteren Speiche anliegen, damit kein Leerlauf entsteht (Spielraum zwischen den Speichen).
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3) Abfahren der Eichstrecke in einem Zuge in einer maoglichst geraden Linie in
Richtung des zweiten Messpunktes mit einer gleichmaRigen Geschwindigkeit
(Kontrolle z.B. (iber einen elektronischen Tacho) und gleicher Sitzposition auf dem
Fahrrad; die Fahrradausstattung bei dem Kalibrierungsvorgang sollte der bei der
Streckenvermessung entsprechen.

4)  Der Endpunkt der Eichstrecke wird gezielt mit abnehmender Geschwindigkeit und
vorsichtig angefahren; das Uberfahren des Messpunktes ist unbedingt zu
vermeiden. Mit der Positionierung der Radachse senkrecht (iber dem Messpunkt
wird das Vorderrad mit der Handbremse blockiert. Der Ablesewert wird notiert; /
dabei werden umbrechende Zahlenwerte werden in 0,5 er Schritten geschétzt.

O
}

5) Das Fahrrad wird nach dem Absteigen fir die Ruckfahrt mit blockierender
Handbremse am Vorderrad angehoben, gedreht und mit der Radachse senkrecht
Uber dem Messpunkt positioniert; der notierte Ablesewert wird kontrolliert. Als
Alternative kann auch eine neue Positionierung mit neuem Ablesewert gewahlt
werden (hierbei entfallt beim Umsetzen die Blockade des Vorderrades und das
Absteigen vom Fahrrad ist nicht unbedingt erforderlich). Abb. 5: Counter-Ableseposition

6) Die Eichstrecke wird entsprechend der vorgenannten Schritte insgesamt vierfach abgefahren. Somit werden als
Ergebnis fiinf Ablesewerte notiert.

7)  Die Differenz der Ablesewerte wird jeweils berechnet und gegeniibergestellt. Der Mittelwert der Differenzwerte
ergibt den plausiblen Wert fir die festgelegte Eichstrecke. Die groRte Abweichung sollte 3 Counts nicht Ubersteigen
(ca. 25- 30 cm). Im Fall von gréReren Abweichungen sind weitere Kalibrierungsvorgange erforderlich.

8) Es wird der Zahlwert fiir eine 1.000 m Strecke durch Division des Mittelwerts mit der Lange der Eichstrecke in
Kilometer berechnet.

9) Das Ergebnis wird durch Multiplikation des Zahlwertes pro Kilometer mit dem Sicherheitsfaktor 1,001 (= 0,1 %) fir
die Ermittlung der Arbeitskonstante korrigiert (IWR - Regel 240.3).

2.3.2. Nachkalibrierung - Endkonstante

;

Der Sinn der zweiten Kalibrierung des ,Jones-Counter* am Fahrrad ist die Erfassung von Veranderungen am Messgeréat
wéhrend der Messfahrten, die Einfluss auf die Ermittlung der Streckenlédnge haben kdnnen.

Beispiel hierflr ist die Veranderung der AuBentemperatur und damit verbunden die Veranderung des Luftdrucks im
Radreifen. Hohere Temperaturen ergeben regelmaRig niedrigere Kalibrierungswerte; bei niedrigeren Temperaturwerten
werden regelmaRig hohere Umdrehungswerte ermittelt.

Die Nachprifung soll méglichst im direkten Anschluss an die Messfahrten fiir die Laufstrecken unter den gleichen
Bedingungen erfolgen. Das Messverfahren entspricht dem der ersten Kalibrierung. Mit den Messwerten errechnet sich
eine zweite Arbeitskonstante — die Endkonstante.

Werden bei der Berechnung der zweiten Konstanten groRere Differenzen zur ersten Kalibrierung festgestellt, obwohl
keine oder nur eine geringe Anderung der Temperatur vorliegt, kann eine Luftdruckveranderung im Radreifen vorliegen
(Reifenschaden oder zu starke Sonneneinstrahlung) und eine Neuvermessung der Wettkampfstrecke erforderlich
machen.

Es ist durchaus sinnvoll, bei Messungen (iber einen langeren Zeitraum entsprechend den Veranderungen der
Tagestemperaturen und dem Zeitverlauf der Messfahrten weitere Kalibrierungen durchzufiihren. Ein plétzlich
eintretender Reifenschaden ist immer méglich und bringt dann naturgeman Verzdgerungen im Ablauf mit sich.

Erfahrungsgemal kénnen bei Vermessungen in den Sommermonaten im Verlauf des Tages erhebliche
Temperaturunterschiede zwischen Vor- und Nachkalibrierung aufgrund von Sonneneinstrahlungen vorherrschen. Die
Verlegung der Messfahrten in die friihen Morgenstunden bis hin zu Nachtfahrten ist ein probates Mittel zur Ausschaltung
dieser Fehlerfaktoren.

2.3.3. Ermittlung der Tageskonstante
Mit den Arbeitskonstanten der Vor- und Nachkalibrierung des ,Jones-Counter* wird die Tageskonstante fir die
Vermessung - bezogen auf eine Streckenléange von 1.000 m - durch Mittelwertberechnung errechnet. Durch die

Mittelwertbildung werden die am Messgerat vorherrschenden Bedingungen und Verdnderungen wahrend der
Messfahrten auf das zu errechnende Messergebnis fiir die Laufstrecke tbertragen.
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2.4. Vermessung der Wettkampfstrecke
2.4.1. Kiirzest moglicher Weg

Die Qualitat der Messmethode wird wesentlich von dem zeitlichen Zusammenspiel der Kalibrierung des Messgerats und
der Messfahrt beeinflusst. Wenn die Messvorgénge ,Kalibrierung“ — zweifache Messfahrt — ,Nachpriifung® in einem
engen zeitlichen Zusammenhang durchgefiihrt werden, wirken sich Veranderungen der dufleren Bedingungen kaum auf
das Ergebnis aus.

Nach der Bestimmung der Arbeitskonstanten kann die
Wettkampfstrecke vermessen werden.

Die Vermessung erfolgt unter den mit dem Veranstalter
abgestimmten ~ Vorgaben  und  berlcksichtigt  alle
Besonderheiten und Einschrankungen des Streckenverlaufs.

Die mit dem Fahrrad zurlickzulegende Messlinie verfolgt den
klirzest moglichen Weg, d.h. bei der Messung ist einem
gedachten, gespannten Band zu folgen (im englischsprachigen
Regelwerk wird der Begriff ,shortest possible route” verwendet).

Abb. 6: ,shortest possible route”

Der Messweg sollte 20 - 30 cm von der Bordsteinkante oder anderen festen Begrenzungen der Strecke entfernt sein
(analog der Definition der Laufbahnlédnge im Wettkampfstadion). Dieser Abstand ist bei Kurven und Ecken einzuhalten.
Zwischen den Kurven folgt der Messweg der geraden Strecke z.B. diagonal (iber Straflen und Wege.

Die Richtung fiir die Messfahrt ist nicht definiert; die Vermessung in Laufrichtung bietet sich an. Aufgrund von értlichen
Situationen, wie z.B. bei Streckenabschnitten im Gegenverkehr, kann es sinnvoll sein, die Messung in Teilabschnitte zu
unterteilen und diese teilweise in umgekehrter Messrichtung im Richtungsverkehr zu befahren.

Der Streckenvermesser stimmt die Messanordnung und die erforderlichen Stationierungspunkte z.B. fiir Teilstrecken mit
dem Begleit- und Sicherheitspersonal ab und bestimmt die Zeit- und Reihenfolge der Messfahrten.

Die Messpunkte werden in der Ortlichkeit mit wasserfester Kreide oder Spriihfarbe markiert. Die Lage der Messpunkte
wird notiert, eine Bilddokumentation der Messpunkte ist sinnvoll. Das Auffinden der Messpunkte ist fir spatere
Anderungen der Strecken wichtig und kann eine vollstdndige Neuvermessung entbehrlich machen. Es kann hilfreich
sein, zuséatzliche Messpunkte auf der Messlinie zu definieren; die Kilometrierung der vermessenen Strecke wird dadurch
erleichtert. Die Markierung von Messpunkten kann wahrend der ersten Messfahrt oder wahrend der Kontrollmessung
erfolgen.

2.4.2. Wendepunkte

Bei einem Wendepunkt in der Laufstrecke ist mit dem Veranstalter der Wendepunktaufbau bei der Veranstaltung
abzustimmen. Zur Vermeidung von Fehlern bei dem Streckenaufbau flir die Veranstaltung ist darauf hinzuwirken, dass
ein einfacher Wendepunktaufbau mit der Verwendung von Leitkegeln bzw. Dréngelgittern erfolgt.

Sind die geometrischen Bedingungen fir den Wendepunkt bekannt, ist auf eine Umfahrung auf der Ideallinie zu
verzichten und der Rechenwert wird bei der Berechnung der Strecke berlcksichtigt.

Messanordnungen fiir Wendepunkte Wendepunkt-Aufbau mit Wendepunlq-Aufb?u mit
Vorgaben: Ideallinie = 0,3 m vom Rand Drangelgitter lings 2,0m - 2,5m Dréngelgitter quer
r = Abstand Laufer - Pylon p—
m=314 Formelb=r*m A A A ¢
Ergebnis 1) Pylone mit Durchmesser bis 0,5 m eI 1) s ! 1
& N ] c1 o
Bogenlange =1,5m 2y ] % £ LS
Beispiel 2) Bogenldnge =6,3 m <) I3 21 . s
g1 4] ' 13
el 1 ] {EJ 1 1 z
@ 4 [ = o 1 Iy
== e ! 'z
reg,  Plon sl 13 £ ' 8
1y ©20,3-0,5m g : E 1 : E 1 1 3
= LR 2y g
1ig] i3 ¥
- g '3
.:55 1S : a g : Messpunkt : >
3 : a 12 A S 1 E:‘
A ‘_-9: 1 4 Messpunkt = 5 ' Dréngelgitter " 27
Leitkegel (Pylon) Bogen mit Leitkegeln 0.3. Wendepunktstrecke = 2,0m Wendepunktstrecke = 3,0m
Abb. 7: Wendepunkt ,Leitkegel” Abb. 8: Wendepunkt ,Dréngelgitter”
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2.4.3. Hindernisse auf der Messstrecke

Unvorhergesehene oder temporare Hindernisse auf der vorgesehenen Wettkampfstrecke stellen am Tag der
Vermessung fiir den Streckenvermesser eine besondere Herausforderung dar.

Das Beispiel mit dem Lastkraftwagen in der Laufstrecke stellt die Uberbriickung eines temporaren Hinderisses wahrend
einer Messfahrt dar.

Fahrrad in B positionieren Stop bei Punkt C
Vorderradbremse l6sen Vorderrad arretieren
Messung von B nach C Fahrrad zu D tragen

B' 90° 90°' C

190° | D =:>'

Stop bei Punkt A Fahrrad in D positionieren
Vorderrad arretieren Varderradbremse I&sen
Fahrrad zu B tragen Messung von D fortsetzen

Abb. 9: Hindernis ,Lastkraftwagen®

Das Beispiel eines stationdren Hindernisses (Durchfahrtsschranke), welches am Tag des Wettkampfs nicht hinderlich
ist, stellt die Messfahrt ohne eine gesonderte Ablesung von Counter-Werten dar.

1 =
Messfahrt an der Schranke stoppen
Markierung Ende Hinterrad
Vorderradbremse arretieren
Fahrrad anheben 2

Schranke

Markierung
2 |
Fahrrad an der Markierung
Anfang Vorderrad positionieren
Vorderradbremse losen — i
Markierung
[ =
3
Messung fortsetzen
Fahrrad bis Schranke heranrollen
Vorderradbremse arretieren
Fahrrad anheben
4 -

Fahrrad an der Schranke mit
Hinterrad positionieren
Messung fortsetzen

Abb. 10: Hindernis ,Durchfahrtsschranke”

Diese Beispiele sind nicht abschlieRend. Der Streckenvermesser muss bei der Messanordnung und den Messfahrten
Besonderheiten erfassen und deren Einfluss auf die Messung und das Messergebnis beurteilen und ggf.
Unterbrechungen der Messung einbauen bzw. die Messanordnung an die aktuellen Gegebenheiten anpassen.
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2.4.4. Messfahrt - Basismessung

Das Vorderrad wird am Startpunkt der Messung positioniert. Das Zahlwerk des ,Jones-Counter” sollte auf einen runden
Wert vorgestellt werden und der Mitnehmer soll an der Speiche anliegen; der Ablesewert wird notiert.

Die Strecke wird auf der Messlinie maéglichst mit einer ausgeglichenen Fahrweise und gleichmafigen Tempo
abgefahren. Wahrend der Basismessung werden die fiir die Berechnung der Laufstrecke erforderlichen Messpunkte
angefahren und die Anzeigewerte des ,Jones-Counter” notiert.

Mit der Arbeitskonstante kann eine vorlaufige Berechnung der Streckenlénge erfolgen. Die Differenz zur Sollstrecke
kann bei der Kontrollmessung mit der Verschiebung von Messpunkten Beriicksichtigung finden.

2.4.5. Kontrollmessung bei einer Neuvermessung

Die Kontrolle einer neuen Streckenvermessung erfolgt zeitnah durch eine zweite Messung; sie kann auch gleichzeitig
durch einen weiteren akkreditierten DLV-Streckenvermesser erfolgen; fiir die Anerkennung von Rekorden ist hier Regel
260 zu beachten. Ziel ist es, grobe Fehler wie z.B. Ablesefehler, Fehler in der Notierung etc. auszuschlieRen.

Bei der Kontrollmessung werden die markierten Messpunkte sowie die neu berechneten Messpunkte der Basismessung
angefahren und die Anzeigewerte des ,Jones-Counter” notiert.

Mit der zweiten Messung erfolgt auch eine qualitative Kontrolle im Rahmen der Toleranzprifung der Strecken bzw.
Teilstrecken; bei Uberschreitung des Schwellenwertes von 0,08 % der Lange der Strecke oder Teilstrecke ist eine
weitere Messung zur Lokalisierung von Ablesefehlern oder anderen Fehlerfaktoren durchzufiihren.

2.4.6. Berechnung der vermessenen Wettkampfstrecke
Mit der Tageskonstante wird die tatséchliche Lange der vermessenen Strecke und Streckenteile ermittelt.

Fir die Ermittlung der Streckenlange werden die Zahlwerte der zwei Messfahrten incl. der Zahlwerte von Teilstrecken in
Summe gegeniberstellt. Der kleinere Wert der ermittelten Zahlwerte ist als gultige Lange fiir die weiteren Berechnungen
zugrunde zu legen (siehe Kapitel 1.5).

Der giiltige Zahlwert wird mit der Tageskonstante multipliziert und durch den Faktor 1.000 dividiert. Die Berechnung
ergibt die Streckenlange in Meter mit einer Nachkommastelle.

2.4.7. Korrektur der Streckenlange

Die Lange der vermessenen Strecke stimmt i.d.R. nicht mit der Sollstrecke berein. Der Ausgleich erfolgt an den vorab
mit dem Veranstalter abgestimmten variablen Punkten der Messanordnung.

Start-, Ziel- und Wendepunkte werden je nach Streckenanforderung entsprechend dem Messergebnis in der Ortlichkeit
neu definiert. Dies kann mit dem Fahrrad auf der Basis der Tageskonstante und der Berechnung der Schiebewerte in
Counts oder bei kurzen Strecken mit dem Stahimessband erfolgen. Bei der Anpassung der Strecke an einem
Wendepunkt ist i.d.R. die halbe Streckenlédnge des ermittelten Differenzwertes 6rtlich zu vermessen (Schiebestrecke).
Wird der Wendepunkt mehrfach angelaufen ist der Differenzwert durch den entsprechenden Faktor zu dividieren.

Die Streckenanpassung bei Wendepunkten mit geometrischen Bedingungen erfolgt rechnerisch, z.B. bei einem
Wendepunkt mit Leitkegel wird die Strecke um 1,5 m verléngert.

Hinweis: Bei der Festlegung der zu verschiebenden Punkte ist unbedingt auf die Richtung der Verschiebung zu achten.
Die Richtung der Verschiebung ist im Protokoll entsprechend zu vermerken und darzustellen.

2.4.8. Kontrollmessung fiir die Verlangerung von Vermessungsprotokollen

Bei der Nachprifung einer unveranderten Streckenflihrung, z.B. fir die Verlangerung eines DLV-Vermessungsprotokolls
nach 15 Jahren oder generell nach 5 Jahren fir eine Streckenvermessung mit IAAF-Zertifikat, reicht normalerweise eine
Messfahrt aus.

Hierzu muss dem Streckenvermesser das giiltige Vermessungsprotokoll vorliegen und die im Protokoll dokumentierten
Zwangsbedingungen miissen in der Ortlichkeit unveréndert vorliegen. Die Messung wird unter den vorgenannten
Bedingungen durchgefiihrt und mit einem erganzenden Vermessungsprotokoll dokumentiert. Es kann auch eine
Neuvermessung mit neuem Vermessungsprotokoll erfolgen.

Werden bei der Nachpriifung unzuléssige Differenzen mit Uberschreitung des Schwellenwertes von 0,08 % zu den
dokumentierten Streckenlangen festgestellt, ist das vorliegende DLV- bzw. IAAF-Vermessungsprotokoll durch eine
Neuvermessung zu ersetzen, da von einer Veranderung der Laufstrecken ausgegangen werden muss.

© Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. « Alle Rechte vorbehalten! 16



Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

3. Das digitale DLV-Vermessungsprotokoll mit Streckenplan
3.1.  Grundlagen

Die Erstellung eines nationalen oder internationalen Vermessungsprotokolls und das Verfahren der Zertifizierung werden
hier fir den Bereich des DLV beispielhaft beschrieben. Die nationalen Verbande Luxemburg, Osterreich und Schweiz
sind hier eigenverantwortlich tatig.

Das Ergebnis der Streckenvermessung ist in einem Vermessungsprotokoll mit Beschreibung des vollstandigen
Streckenverlaufs (Wettkampfstrecke) sowie Skizzen von Start-, Ziel- und Wendepunkten und ggf. weiterer
Zwangsbedingungen zu erlautern. Die Beschreibung im Protokoll und Darstellung im Streckenplan sollte so genau und
selbsterklarend sein, dass ein anderer DLV-Streckenvermesser die Wettkampfstrecke anhand des
Vermessungsprotokolls ebenfalls exakt vermessen kann.

Das Vermessungsprotokoll soll fir den DLV, die Landesverbande und den Veranstalter alle Informationen fir die
korrekte Durchfilhrung der Veranstaltung der StraBenwettkdmpfe bereitstellen und die regelkonformen ortlichen
Vermessungsarbeiten dokumentieren.

Im Prif- und Genehmigungsverfahren des DLV wird die Konformitat mit den Regeln der IWR und den nationalen
Bestimmungen geprift und die Bestenlistenfahigkeit der vermessenen Wettkampfstrecken festgestellt.

Der DLV stellt fir die Auswertung der Streckenvermessung und die Protokolldokumentation digitale Formulardateien mit
Anleitung im Internet zum Download zur Verfligung. Die Entwicklung und Aktualisierung des Formularsatzes basiert auf
der Software Microsoft® Office; sie dient einer normgerechten Darstellung im Verbandswesen. Die Kompatibilitat mit
weiteren Microsoft® Office-Produkten auf unterschiedlichen Betriebssystemen ist grundsatzlich gegeben.

3.2. Das Vermessungsprotokoll
Das Protokoll besteht aus einem beschreibenden Teil mit Auswertung und Planbeilagen.

Der beschreibende Teil beinhaltet auf Seite 1 die allgemeinen Angaben und Eckdaten zu den Wettkampfstrecken der
Veranstaltung und den Veranstalter, den Landesverband, die Angaben fiir die Uberpriifung der IWR Regeln, den
Zeitpunkt der ortlichen Messung und das Datum der Protokollerstellung mit den Angaben des akkreditierten DLV-
Streckenvermessers und das Zertifikat des DLV im Genehmigungsverfahren mit der Dauer der Gilltigkeit.

Im Folgenden wird die Strecke mit der Kilometrierung und den Skizzen Start, Ziel- und Wendepunkte beschrieben und
die Zwangsbedingungen und Absperrungen nach IWR - Regeln 240.2, 240.3 u. 240.4 dokumentiert.

Die Auswertung erfolgt in Tabellenfeldern mit dem Nachweis der Eichung des Messgeréats ,Jones-Counter®, der
Messdaten mit Erlduterung der Messanordnung, die Berechnung der erforderlichen Strecken und Streckenteile auf der
Grundlage der ermittelten Tageskonstanten des Messgeréts, die Ermittlung der Gesamtlange und die Korrektur der
Wettkampfstrecke auf die Sollldnge nach IWR - Regeln 240.3 und 240.4.

Als Erganzung wird dem Protokoll der Nachweis der Eichstrecke mit deren Bestimmung, ein Vermessungs- und
Stationierungsplan sowie der Streckenplan mit Darstellung der Punkte Start, Ziel, Wendepunkte, Kilometerpunkte und
ggf. Rundenangaben beigefigt.

Hinweis: Hilfestellungen fiir Skizzen und Plane bieten digitale Kartenwerke; analog vorliegende Pléne oder eigene
Skizzen kénnen mit Hilfe eines Scanners digital weiterverarbeitet werden. Im Internet werden verschiedene Kartenwerke
auch zur lizenzfreien Nutzung angeboten; die Lizenzbedingungen sind hierbei zu beachten.

3.3.  Streckenzertifizierung

Das DLV-Vermessungsprotokoll wird fiir die Registrierung und Genehmigung mit E-Mail an den DLV gesandt (Cc an
Landesverband und Veranstalter). Dieser erteilt auf der Grundlage der IWR - Regel 240 die Freigabe der Strecken fiir
die Bestenliste und fiir nationale Rekorde. Die Landesverbéande, der Streckenvermesser und der Veranstalter werden
uber das Ergebnis des Genehmigungsverfahrens in Kenntnis gesetzt.

Das DLV-Vermessungsprotokoll ist bei einer Neuvermessung 5 Jahre bis zum Ende des jeweiligen Kalenderjahres
gultig.
3.4. Giltigkeit des DLV-Vermessungsprotokolls

Der DLV hat im Rahmen der nationalen Bestimmungen zu IWR - Regel 240.3 bestimmt, dass fiir die Veranstaltungen in
seinem Einzugsbereich mit einem Antrag des Veranstalters an den DLV das Vermessungsprotokoll um weitere flinf
Jahre zertifiziert werden kann; ein Verldngerungsantrag kann zweimal gestellt werden. Diesem Antrag ist eine
Bestatigung Uber die unverénderte Streckenflihrung eines akkreditierten DLV-Streckenvermessers (i.d.R. der
Protokollverfasser) beizufiigen.
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4, Das digitale IAAF-Vermessungsprotokoll mit Streckenplan
4.1. Streckenzertifizierung der IAAF

Die Genehmigungen von Wettkampfstrecken nach IWR - Regel 1.1 (Internationale Veranstaltungen) und auch Strecken,
deren Zeiten fiir Europa-, Weltmeisterschaften und Olympische Spiele als Qualifikationszeiten anerkannt werden sollen,
sind der IAAF vorbehalten.

Fiir den DLV und OLV erstellen die international akkreditierten Streckenvermesser (A- und B-Grad) nach den Vorgaben
der IAAF ein digitales IAAF-Vermessungsprotokoll in englischer Sprache (Zone 1) bzw. fiir den FLA und Swiss Athletics
in franzdsischer oder englischer Sprache (Zone 2); auf der DLV — Website werden digitale Vordruck bereitgestellt.

Fur die Prifung und Registrierung wird das IAAF-Protokoll mit E-Mail im pdf-Format an den zustandigen Administrator
der IAAF zur Genehmigung versandt mit der Bitte, das Zertifikat an den Protokollverfasser zurlickzusenden. Das
Zertifikat mit IAAF-Protokoll, sendet der Streckenvermesser an den DLV zur Registrierung und Genehmigung sowie an
den Landesverband und den Veranstalter zur Kenntnis.

Hinweis: Eine zweite deutsche Ausfertigung des Vermessungsprotokolls ist nicht erforderlich.
4.2. Giiltigkeit des IAAF-Vermessungsprotokolls

Das Vermessungsprotokoll ist nach IWR - Regel 240.3 fiinf Jahre giiltig; nach Ablauf der Gilltigkeit wird eine Kontroll-
bzw. Neuvermessung erforderlich. Die Giuiltigkeit erlischt vorzeitig, wenn sich die im Protokoll beschriebenen
Streckenbedingungen &ndern.

5. DLV - und IAAF - Streckenvermesser
5.1. Aufgabe und Berufung

Die Streckenvermessung von stadionfernen Lauf- und lauféhnlichen Veranstaltungen mit leichtathletischem
Wettkampfcharakter einschlieflich StraRen-, Cross-, Berg-, Landschafts- Trail- und Geléndelaufe obliegt den von den
nationalen Verbanden berufenen Streckenvermessern. Im DLV sind die Streckenvermesser Teil des
Kampfrichterwesens im Bundesausschuss Wettkampfordnung (BAWO).

Die internationale Berufung erfolgt von der IAAF/AIMS. Das Vorschlagsrecht fiir den Einzugsbereich des DLV obliegt
dem Fachbereich Streckenvermessung im BAWO.

5.2. Status und Graduierung

Die Einstufung erfolgt in den Graduierungsstufen A und B auf internationaler Ebene und auf der nationalen Ebene in der
Graduierungsstufe C; die Stufe D wird mit der erfolgreichen Lehrgangsteilnahme erteilt.

Im Bereich des DLV sind Beauftragte fir die Streckenvermessung berufen. Diese sind fir die Organisation, Aus- und
Weiterbildung und die nationale Einstufung im Rahmen von Lehrgéngen und Seminaren verantwortlich.

Der Fachbereich hat das Vorschlagsrecht im BAWO an die IAAF fiir die Anhebung von aktiven und erfahrenen DLV-
Streckenvermessern in die Graduierungsstufen A und B. Er meldet im Benehmen mit den Landesverbanden den Bedarf
fur Aus- und Weiterbildungen an. Im Ubrigen wird auf IWR - Regel 117 verwiesen.

5.3. Tiétigkeit und Beauftragung

Der Fachbereich DLV-Streckenvermessung fiihrt offentliche Listen der akkreditierten nationalen und internationalen
Streckenvermesser fir den Einzugsbereich des DLV. Sie erhalten nach der Berufung durch den DLV einen
entsprechenden Ausweis mit 4-jahriger Glltigkeit. Die Verldngerung der Akkreditierung im DLV erfolgt auf Vorschlag des
Fachbereichs im Zusammenhang mit der Aktivitdt der Streckenvermesser und der durchgeflhrten
Weiterbildungsmalnahmen.

Der akkreditierte Streckenvermesser bt seine Tétigkeit im Auftrag des DLV/IAAF ehrenamtlich und auf eigenes Risiko
aus; ein Versicherungsschutz durch den DLV bzw. die IAAF besteht nicht.

Die Beauftragung fir eine Streckenvermessung erfolgt durch den Veranstalter. Fir die Vorbereitung und Durchfiihrung
der Vermessung und die Erstellung des Protokolls zeichnet der DLV-Streckenvermesser verantwortlich. Der
Streckenvermesser vereinbart mit dem Veranstalter eine Aufwandsentschadigung.

5.4.  Ausriistung (nicht abschlieBende Aufzahlung)

Fahrrad mit Jones-Counter (z.B. Tourenrad mit Pannenschutzreifen), Sicherheitsausriistung mit Radhelm
Regenkleidung, Luftpumpe, Ersatzschlauch fiir den Radreifen, Taschenlampe, Werkzeug
Stahimessband in geprifte Qualitat bis 50 m (Empfehlung 30 m), Thermometer

Taschenrechner, Laptop-Tablet, Notizbuch, Schreibpapier, Bleistift, Kugelschreiber

Hammer, Vermarkungsmaterial, Signierkreide, Spriihfarbe
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6.3.

6.4.

Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

Verbandsstrukturen
DLV - Deutscher Leichtathletik-Verband e.V.

Haus der Leichtathletik * Alsfelder Strale 27 « D-64289 Darmstadt
Telefon +49 6151 7708-0 * Telefax +49 6151 7708-11
Web-Site  www.leichtathletik.de

BAWO - Bundesausschuss Wettkampforganisation

E-Mail wettkampforganisation@leichtathletik.de

Fachbereich Streckenvermessung fiir StraBenwettbewerbe

Beauftragte fiir Organisation und Ausbildung:

Udo Brandt « Eigene Tat 2 » D-45239 Essen

Dipl. Ing.(FH) Vermessung ¢ IAAF/DLV Streckenvermesser (A-Grad)
Telefon  +49 201 493249 « Mobil+49 163 9767381

E-Mail uk.brandt@t-online.de

Karl Josef Roth ¢ Im Sonnenschein 40 « D-54329 Konz

Dipl. Ing.(FH) Vermessung ¢ IAAF/DLV Streckenvermesser (A-Grad)
Telefon +49 6501 6079546 * Mobil +49 170 3837807

E-Mail kirun1957@gmail.com

Web-Site  http://kajoroth.de/

FLA - Fédération Luxembourgeoise d’Athlétisme asbl

3, route d'Arlon ¢ L - 8009 Strassen

Telefon  +352 48 06 70 « Telefax +352 48 06 72
Web-Site  www.fla.lu

E-Mail fla@fla.lu

Austrian Athletics - OLV - Osterreichischer Leichtathletik-Verband

Prinz-Eugen-Strale 12 + A-1040 Wien
Telefon  +43 1505 73 50 « Telefax +43 1 505 72 88

E-Mail office@oelv.at

Web-Site  www.oelv.at

Swiss Athletics — Schweizerischer Leichtathletikverband

Haus des Sports ¢« Postfach 606 » CH-3000 Bern 22
Telefon  +41 31 359 73 00 ¢ Telefax +41 31 359 73 01
E-Mail info@swiss-athletics.ch

Web-Site  http://www.swiss-athletics.ch
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6.5.

Die Streckenvermessung von StralRenwettbewerben im DLV

IAAF - International Association of Athletics Federations \

Die IAAF als Weltleichtathletikverband ist der Dachverband der 6 —— \ ] /
kontinentalen und aller nationalen Sportverbande fiir Leichtathletik. ( ey

6-8, Quai Antoine 1er « BP 359 « MC 98007 Monaco Cedex ﬁ

Telefon +377 93 10 88 88 ¢ Telefax +377 93159515 ‘ Athletics
E-Mail info@swiss-athletics.ch

Web-Site  www.iaaf.org

AIMS - Association of International Marathons and Distance Races o‘““NE:J.
Die AIMS ist die Mitgliederorganisation der Veranstalter von Uber 450 StraRenl&ufen in N :
uber 120 Landern und Regionen. Sie ist in Zusammenarbeit mit der IAAF u.a. fir die

Zertifizierung der international gemeldeten Wettkampfstrecken auf der Strae tatig. 0

Olympic Athletic Center of Athens — OACA

Spyros Louis Avenue * Maroussi Athens 15123 « Greece
E-Mail aimshg@aims-wordrunning.org

Web-Site http://aims-worldrunnig.org

Fiir die Zertifizierung von internationalen Laufstreckenvermessungen sind weltweit vier Administratoren
der IAAF - AIMS tatig.

Bereich 1) Englischer Sprachraum in Europa und Afrika

Hugh Jones, AIMS-Secretary « 19 Kelly Street « London NW18PG +Great Britain
Telefon +44 20 35384975
E-Mail aimssec@aol.com

Bereich 2) Franzdsischer und Spanischer Sprachraum in Europa und Afrika

Jean-Francois Delasalle « Domaine de Chantraigne ¢ BP 70225 + 80800 Corbie * France
Telefon +33 322 485190  Telefax +33 322 485191
E-Mail if.delasalle@aliceadsl.fr

Bereich 3) Nord- und Siidamerika

Bernie Conway * 67 Southwood Crescent « London ¢ Ontario N6J 1S8 « Canada
Telefon +1 519 6416889 « Telefax +1 519 6416889
E-Mail measurer@rogers.com

Bereich 4) Asien und Ozeanien

Dave Cundy * PO Box 206 « Ettalong Beach « NSW 2257 « Australia
Telefon +61 2 43427611 » Telefax +61 2 43427648
E-Mail cundysm@ozemail.com.au
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7. Messgerét ,,Jones-Counter
7.1. Entwicklung

Der amerikanische Streckenvermesser Alan Jones konstruierte im Jahr 1970 das Messgerat flr die Vermessung von
StraRenlaufstrecken mit einem Fahrrad. Das Gerét besteht aus den Komponenten ,Zahlwerk“ und ,Mitnehmereinheit*
und wird an der Vorderachse eines Fahrrades montiert. Die Herstellung des Jones-Counter erfolgte zu Anfang von
seinem Sohn Clain Jones und wurde ab 1983 von dem Laufverein New York Road Runners mit dem Modell NYRRC
Ubernommen.

Die Grundlage fiir die Messmethode mit dem Jones-Counter lieferte eine Verdffentlichung von John Jewell, GB, aus
dem Jahr 1961. Bei den Olympischen Spielen 1976 in Montreal, Kanada, wurde die olympische Marathonlaufstrecke
zum ersten Mal mit dem Jones-Counter vermessen und bestimmt.

Die IAAF hat in den internationalen Wettkampfregeln (IWR) Anfang der 80er Jahre diese kalibrierte Fahrrad-
Messmethode mit dem Jones-Counter als einzige Methode fiir die Streckenvermessung von Strallenlauf- und
Gehwettbewerben eingefiihrt.

7.2. Modellhistorie

Der Jones-Counter wurde am Anfang mit
einer 5-stelligen mechanischen
Anzeigeeinheit (Veeder) und fir eine
linksseitige Montage ausgestattet. Im
Jahr 1990 Ubernahm der
Streckenvermesser Paul Oerth, USA, die
Produktion und  entwickelte  den
Jones/Oerth-Counter (J-O) mit 5- und 6-
stelligen Anzeigeeinheiten.

Im Jahr 2000 stellte der kanadische
Streckenvermesser  Laurent  Lacroix
einen Counter mit mechanischer Welle
zwischen Mitnehmereinheit und Zahl-
und Ableseeinheit vor. Die Montage der
Veeder-Einheit am Fahrradlenker
ermdglichte eine komfortable Ablesung.

Jones Counter models photographed by Op. Deo. 10 Apr 08

Abb. 11: Alan Jones und verschiedene Counter-Modelle

In der Folgezeit wurde das Messgerat von dem Streckenvermesser Stephen Oerth, USA, weiter modifiziert. Der
Mitnehmer auf der Radachse wurde aus einer Kunststoffgetriebeeinheit konstruiert und es wurden Achs- und
Lenkermodelle mit 5- oder 6-stelliger Anzeigeeinheit in Umlauf gebracht.

Die erste Neuentwicklung nach 38 Jahren wurde von den amerikanischen Streckenvermessern Tom und Pete Riegel
vorgestellt (2008). Der Jones-Riegel Counter (JR) ermdglicht erstmals die Ablesung in Achsverlangerung mit 5- oder 6-
stelliger Anzeigeeinheit; das Modell wurde 2012 um eine rechtsseitige Montageeinheit mit 5-stelliger Anzeigeeinheit
erganzt. Das Modell wird nur noch innerhalb der USA vertrieben.

Die neueste Entwicklung prasentierte im Jahr 2016 der britische
Streckenvermesser Phil Cook, Cardiff, GB. Das Modell Cook/Jones-Counter
(CJC) wird mit 5-stelliger (zweifarbig) Anzeigeeinheit jeweils als Modell fiir
Links- oder Rechtsmontage hergestellt; die Anzeigeeinheit kann von der
dauerhaft montierten Mitnehmereinheit temporér entfernt werden. Die Montage
ist i.d.R. auch fiir neuere Laufrader mit Achsdynamo bzw. Fahrradern mit
Scheibenbremsen unproblematisch und kann je nach Modell rechts- oder
linksseitig erfolgen.

Die weltweite Nutzung der unterschiedlichen Jones-Counter Modelle zeigt seit
vielen Jahren eine hohe Standfestigkeit.

Abb. 12: Cook-Jones Counter

7.3. Vertriebswege

Das aktuelle Modell Cook-Jones Counter (CJC) kann direkt beim Hersteller in Wales, GB, bezogen werden:
counters@philcook.org

Der Bezug des Messgerates kann auch Gber den DLV erfolgen. Fiir den deutschsprachigen Raum erfolgt der Vertrieb im
Auftrag des DLV durch den Beauftragten fiir die DLV-Streckenvermessung Karl Josef Roth; hier sind i.d.R. glinstigere
Konditionen aufgrund von Sammelbestellungen méglich: http:/kajoroth.de/  kirun1957@gmail.com
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7.4. Montage
7.4.1. Aligemeine Hinweise

Der Jones-Counter kann in der Regel ohne erheblichen Aufwand am Vorderrad des Fahrrads auf der Achse je nach
Modell links oder rechts montiert werden.

Es konnen bei der Montage Probleme mit modernen Rahmenkonstruktionen aus Karbon oder Titan und bei schweren
Rahmenausfihrungen bei Mountain-Bikes entstehen. Die Counter-Modelle bendtigen fiir eine einwandfreie Funktion
einen Platzbedarf von etwa 5 mm; die vordere Rahmengabel muss diese Verbiegung erméglichen.

Bei der Vorderradgabel sollte es sich um eine flache Ausfihrung der Achsaufnahme des Vorderrades handeln; im Fall
einer zentrierten Gabelaufnahme muss mit Distanzscheiben ein Ausgleich geschaffen werden.

Bei einem Vorderrad mit integriertem Naben-Dynamo kénnen die Counter-Modelle nicht oder nur mit Modifikationen der
Mitnehmereinheit montiert werden (z.B. mit Elektrodraht 2,5 mm Querschnitt als Mithehmerverléangerung); als Alternative
empfiehlt sich die Verwendung eines zusatzlichen Vorderrades ohne Nabendynamo fiir die Streckenvermessung.

Fur eine funktionssichere Flihrung des Mitnehmers in den Radspeichen sollte ein Kabelschuh (Autoelektrik) aufgesteckt
werden.

7.4.2. Altere Counter-Modelle

Die alteren Modelle sind fir einen
Achsendurchmesser von 9 mm
konstruiert. Der Freilauf ist nach der ...
Montage zu prifen; gegebenenfalls
werden Distanzscheiben fiir einen
reibungslosen Lauf des Vorderrades
bendtigt.

Abb. 13: Montage élterer Counter-Modelle

Bei den Modellen mit Kunststoffgetriebe bzw. Kunststoffteilen sollten hohere Geschwindigkeiten tber 20 km/h wegen
der Reibungshitze im Schneckengetriebe vermieden werden.

7.4.3. Aktuelle Counter Modelle

Der Jones-Riegel Counter ist It. Hersteller fir den S R M Soacpron Lg!
Dauereinsatz bei Streckenvermessungen geeignet. Er kann : | 2
fir den normalen Freizeiteinsatz des Fahrrads in der Regel
auf dem Vorderrad montiert sein, ist aber nicht fir eine
dauerhafte Montage ausgelegt. Die Geschwindigkeit sollte
im Einsatz nicht hoher als 25 km/h betragen. Eine geringe

Gerauschentwicklung der offen liegenden Zahnrader ist |2« \ - o e
gegeben. e AN
Die Achsaufnahme hat einen Lochdurchmesser von 12 mm ectical IS ® 23

nge

und darf nicht verandert werden. A Y
Voraussetzung flir einen wartungsarmen Einsatz ist eine ‘ '
regelmalige Pflege und die Kontrolle der Freilauf-
Eigenschaften am montierten Vorderrad. Feinmechanik-
Werkstatten konnen bei Defekten wie z.B. Bruch des
Mitnehmernippels Hilfestellung und Reparatur leisten.

Das grofle Metall-Zahnrad mit Mitnehmernippel ist als
Reparaturteil Gber den Hersteller erhaltlich.

Abb. 14: Montage Jones-Riegel Counter

Die Montage des Cook-Jones Counter ist It. Hersteller weitgehend ohne
Modifikationen méglich. Er besteht aus zwei Teilen. Das Mitnehmergetriebe
kann dauerhaft auf der Radachse montiert verbleiben. Die Veeder-Z&hleinheit
kann demontiert werden. Die Freilaufeigenschaften sind ggf. mit
Distanzscheiben auf der Radachse zu optimieren.

Der Rollenkérper der fiinfstelligen Ableseeinheit ist zweifarbig (Ziffer 1-4 in
Schwarz - Ziffer 5 in Rot); er kann nur quer zur Fahrtrichtung abgelesen
werden.

Abb. 15: Montage Cook-Jones Counter
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 1.1: Musterbeispiel ,,Silvester-StraBenlauf Kottweiler — Aligemeine Angaben + Zertifikat

DLV-STRECKENVERMESSUNG I/
Protokoll fiir StraBRenwettbewerbe D

Allgemeine Angaben

DEUTSEHER LEICHTATHLETIK VERBAND

Landesverband: Leichtathletik-Verband Pfalz

Veranstaltung: Silvester-StraBenlauf Datum:  31.12.2018
Veranstalter: SV Kottweiler-Schwanden 1946 e.V.

Ansprechpartner: Christopher Volker Anschrift: Am Wingertsberg 2, 66879 Niederstaufenbach
Telefon: 0171-6598839 E-Mail:  sivester@sv-kottweiler-schwanden.de

Vermessungsauftrag: Neue Streckenvermessung

Tag der Vermessung: 27.05.2018 Vermessene Strecken: 10 KM
Start-Ziel Entfernung (km): 0 Regelkonforme Strecken: 10 KM

IWR 260.21b: Die Entfernung darf max. 50 % der Streckenkinge in Luftlinie zwischen Start und Ziel betragen.
Start-Hghe (m): 270 Ziel-Hohe (m). 270 Regelkonforme Strecken: 10 KM

IWR 260.21c: Das durchschnittiche Gefalle darf nicht grofer als 1:1000 - d.h. 1 m pro km — sein.

Streckenart: Rundkurs Gelande: flaches Gelénde
Hinweise:

Absperrungen / SicherungsmaRnahmen:
Die von der Streckenfilhrung vorgegebenen Zwangspunkte und Absperrungen wurden bei der Vermessung beriicksichtigt.

Bestitigung des DLV-Streckenvermessers:
Die Vermessung wurde von mir auf der kiirzest maglichen Strecke mit 20 bis 30 cm Abstand zum Streckenrand und in den
Kurven mit der kalibrierten Fahrrad-Messmethode” mit Jones-Counter mit zweifacher Messfahrt durchgefiihrt (IWR 240.3).

Das DLV-Vermessungsprotokoll wurde fiir die Genehmigung und Registrierung an den DLV und den zustdndigen
Landesverband versandt (PDF - Protokolldatei mit E-Mail).

Karl Josef Roth A-Grad E-Mail:  kjrun1957@gmail.com
Im Sonnenschein 40, 54329 Konz Telefon: 0170-3837807
DLV-Vermessungsprotokoll vom:  28.05.2018 gez. Karl Josef Roth
Inhaltsverzeichnis:

Allgemeine Angaben / DLV-Zettifikat / Streckenbeschreibung: Seite(n) 1-2

Kalibrierung / Messdaten / Auswertung und Berechnung: Seite(n) 3

Plane und Skizzen - Eichstrecke / Vermessung / Wettkampfstrecke(n): Seite(n) 4-6

DLV - Genehmigungsverfahren und Zertifikat:
Der DLV genehmigt nach Vorliegen aller Voraussetzungen das Protokoll und sendet eine zertifizierte Ausfertigung mit E-Mail an
den Landesverband / Veranstalter / DLV-Streckenvermesser.

Genehmigung filr das DLV-Vermessungsprotokoll nach IWR - giiltig bis 31.12. 2023
Die Gilltigkeit erlischt bei einer Veranderung der genehmigten Strecken.

Die auf den zuldssigen DLO-Strecken erzielten Leistungen kénnen in die Bestenliste aufgenommen werden (DLV-Liste 1).
Streckenléngen: 10 KM
[J Die auf den folgenden Strecken erzielten Leistungen werden nicht in die Bestenliste aufgenommen (DLV-Liste 2).

Streckenlangen:

[J Bemerkungen:
Datum: _?’E_OS_Q@_ PA gez. Udo Brandt (DLV-BAWO)
DLV-VermFormular-1_18.4 « ® Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. Darmstadt e Alle Rechte vorbehalten! 1

Musterbeispiel: DLV-Protokoll - Seite 1/ Karl Josef Roth
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 1.2: Musterbeispiel ,,Silvester-StraBenlauf Kottweiler — Streckenbeschreibung

DLV-STRECKENVERMESSUNG
Protokoll fiir Stralenwettbewerbe

Streckenbeschreibung

DEUTSCHER LEICHTATHLETIK VEREAND

Veranstaltung: Silvesterlauf Kottweiler-Schwanden

Laufstrecken: 10 KM Rundkurs
Kilometrierung
KM Richtungsénderung Ortsangabe - Stralle - Lage
0 START Reichenbacher Stralte — Zufahrt Sulzbachhalle (Skizze)
0,1 geradeaus Ubergang auf L 366
0,75 rechts Kottweiler-S chwanden, Steinwender Strafte
0,9 links Kottweiler-Schwanden, Steinwender Stralte
1,0 Kottweiler-Schwanden, Steinwender Strafle 15, Beginn Garageneinfahrt
2,0 K 9, Hohe Ziegelhiitte, Beginn Einmiindung Weg rechts
29 halbrechts Steinwenden, Kottweiler Strafte
30 links Steinwenden, Einmiindung Moorstralle, ca. 3,5m vor Lateme links
3,35 halbrechts L 363, Ortsausgang Steinwenden
4.0 Ende Zufahrt Recycling-Anlage, ca. 2m nach Leitpfosten L363 /0,2 km
495 rechts Ramstein, Ottostrafie
50 Ramstein, Ottostrafbe Hahe Verkehrswegweiser links
5.1 links Ramstein, Spesbacher Stralte
54 geradeaus Querung L363 Schulstrale / Eisenbahnstrecke
6,0 Ortsausgang Ramstein, L 356, ca. 30m vor Ortsausgangsschild links
6,3 halblinks Ubergang auf Ramsteiner Stralie Richtung Miesenbach
7,0 Miesenbach, Ramsteiner Stralle 15, ca. 4m nach Hausecke
7.3 halblinks Miesenbach, L 356 Hauptstralte
8,0 Ortsausgang Miesenbach, ca. 1,5m nach Ortsausgangsschild links
9,0 Kottweiler-Schwanden, Reichenbacher Strafle — Héhe Verkehrsspiegel am Turm
99 halbrechts Richtung Dorfgemeinschaftshaus zum Ziel
10,0 ZIEL Reichenbacher Strafle — Zufahrt Sulzbachhalle (Skizze)
Skizze Start | Ziel

i

< Zufahrt Sulzbachhalle

4

o
.

DLV-VermFormular-2_18.4 « ® Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. Darmstadt  Alle Rechte vorbehalten!

Musterbeispiel: DLV-Protokoll — Seite 2 / Karl Josef Roth

© Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. ¢ Alle Rechte vorbehalten!
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 1.3: Musterbeispiel ,,Silvester-StraBenlauf Kottweiler” — Kalibrierung - Messung - Berechnung

DLV-STRECKENVERMESSUNG l/
Protokoll fiir StraBenwettbewerbe )

Ka]ibrierung- “!l!l.ﬂg -Berel:hnung DEUTSCHER LEICHTATHLETIK VERBAND
Veranstaltung: Sil lauf k iler-Schwan o
Vermessungsaufirag: Neuvermessung
|AAFIDLV-Streckenvermesser (A-Grad): Kan Josef Roth + Im Sonnenschein 40 « 54329 Konz
Counter-Kalibrierung vor der Messung Counter-Kalibrierung nach der Messung
Datum: 27052018 Uhrzeit 7:00 Uhr Temperatur 16 °C Datum: 27.05:2018 Uhrzait 00 Uhr Temperalur.  22°C
Eichsbecke Exhstreche
Lange: 3080m  Messmethode elekiro-oplische Messung Lange: 3080m  Messmelhode elektro-optische Messung
Lage: Bahnradweg Reichenbach-Steegen Lage Bahrradweqg Reichenbach-Steegen
Anfang Ende Differenz Mittelwert] 34009 Anfang [Ende Diffarenz Mittelwert] 3399.5|
12680 16289.5 33%6.5 Counts / KM 10,542 3| 245662 249060 3388 Counts / KM 1053791
16289,5 19691 34015 Praveniiviaktor {+0,1%) 10,9 248260 | 2526605 33985 Pravenfiviaktor (+0,1%) 10,9
19681 230925 34015 Arbeitskonstante | KM (AK)| 10,9533 2526505 | 2560605 3400 Arbeitskonstante / KM (EK) 10.948,8]
20825 | 284335 3401 Standamfabweichung 7.5em 2560595 | 258480 34005 Standamabweichung 86em
Ablesesinheit am Counfer: S1cm Ableseeinheit am Counter: 9 1em
TK = Mittel aus AK+EK M Tageskonstante:
W g und Berechnung auf der dlage der WR:
Lage und Beschreibung der ienierung C MP — MP Auswertung Teilstrecke jm) Berechnung
Mess- und Stationi MP Messung 1 | Messung 2 Diff 1 Liff 2 Messung1 | Messung2 | giiltige Teilstrecks
|angenommener Start(Ziel A 27831 138502 A 108671 108681 9923,3] 9924.21 99233 m|
Ramstein Steinwender Strale 1 38820 147456
Ramstein Spesbacher Srale 2 49538 156212
Ramstein Miesenbacher Strafte 3 60942 169526
Ramslein Schulstralle 4 71938 180624
B 81885 180576
c 84026 192704
1] 85316 193993
E ag211 194887
6 93462 202140
T 103497 212174
-] 115018 223696
9 1256800 | 234479
A 136502 245183
g 10 KM: Sollwert: 10.000,0 m
Istwert: 99233 m|
Differenz: 76,7 m|
Diffr2: -38,35m

Der Rundkurs ist um 76,7 m 2u kurz. Start/Ziel wurde um 1/2 x 76.7 m = 38,35 m verlanger! (Skizze)
Die Messung erfolgte mit einem

Seile 3

DLV-VermFormuar-3_18 4+ ® Deutscher Lei Verband eV, D = Alle Rechte

Musterbeispiel: DLV-Protokoll — Seite 3 / Karl Josef Roth
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 1.4: Musterbeispiel ,,Silvester-StraBenlauf Kottweiler — Eichstrecke + Vermessungsplan

Eichstrecke Reichenbach - Steegen - Bahnradweg ,,Bachbahn®
Zufahrt: L 367

Messung: 27.05.2018 / Karl Josef Roth / Instrument: Wild TC 1600 DEUTSCHER LEICHTATHLETIK VERBAND
|
Streckenldnge: 310,80 m ;zﬂ:assungsprotokol

Silvesterlauf Seite § zum DLV-Protokoll:

1 Vermessungsplan zur
SV Kottweiler-Schwanden 1946 e.V. DLV-Vermessung vom 27.05.2018

Laufstrecke
Messpunkte

kY

Fad
':" s oiler-Sc hwande

Musterbeispiel: DLV-Protokoll - Seite 4 + 5 / Karl Josef Roth
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 1.5: Musterbeispiel ,,Silvester-StraBenlauf Kottweiler — Streckenplan

S i |Ve Ste I'| a I.I f Seite 6 zum DLV-Protokoll:

Streckenplan zur

SV Kottweiler-Schwanden 1946 e.V. DLV-Vermessung vom 27.05.2018

Laufstrecke g |
& S LV = A
e
..... - N ; ,,:j Sulzbachhalle

START+ZIEL

¥Kottweiler-Schwanden

n

Musterbeispiel: DLV-Protokoll — Seite 6 / Karl Josef Roth
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 2.1: Musterbeispiel ,,Essen - Zollverein“ — Allgemeine Angaben + Zertifikat

DLV-STRECKENVERMESSUNG l/
Protokoll fiir StraBenwettbewerbe D

Allgemeine Angaben

DEUTSCHER LEICHTATHLETIK VERBAND

Landesverband: Leichtathletik-Verband Nordrhein

Veranstaltung: Welterbelauf Zollverein Datum: 08.09.2018
Veranstalter: LT Stoppenberge. V.

Ansprechpartner. Berthold Hiegemann Anschrift: Hattramstrake 75, 45329 Essen
Telefon: 0157 85265222 E-Mail:  frank.draganski@t-stoppenberg.de

Vermessungsauftrag: Das Protokoll ersetzt die Streckenvermessung vom:  15.07.2014 nur 10 km
Tag der Vermessung; 11.04.2018 Vermessene Strecken: 10 km

Start-Ziel Entfernung (km): 0,0 km Regelkonforme Strecken: 10 km
IWR 260.21b: Die Entfernung darf max. 50 % der Streckenlange in Luftlinie zwischen Start und Ziel betragen.

Start-Hohe (m): 52 m Ziel-Hohe (m): 52 m Regelkonforme Strecken: 10 km
IWR 260.21c: Das durchschnittliche Gefalle darf nicht gréBer als 1:1000 - d.h. 1 m pro km - sein.

Streckenart: Rundkurs
Gelande: flaches Gelande Streckenuntergrund: Wege / Pfade - (iberwiegend befestigt
Hinweise: Fur die 10 km Laufstrecke muss die Runde dreimal durchlaufen werden

Absperrungen / Sicherungsmainahmen:
Die von der Streckenflihrung vorgegebenen Zwangspunkite und Absperrungen wurden bei der Vermessung ber(icksichtigt.

Bestatigung des DLV-Streckenvermessers:

Die Vermessung wurde auf der klrzest moglichen Strecke mit 20 bis 30 cm Abstand zum Streckenrand und in den Kurven mit
der ,kalibrierten Fahrrad-Messmethode" mit Jones-Counter durchgefiihrt (IWR 240.3).

Die im Protokoll beschriebenen und dargestellten Strecken habe ich auf der Grundlage der IWR zweifach vermessen.

Die Kontrollvermessung erfolgte durch:

Das DLV-Vermessungsprotokoll wurde fur die Genehmigung und Registrierung an den DLV und den zustandigen
Landesverband versandt (PDF - Protokolldatei mit E-Mail).

Udo Brandt A-Grad E-Mail:  uk.brandt@t-online.de
Eigene Tat 2, 45239 Essen Telefon: 0201 493249
DLV-Vermessungsprotokoll vom: 27.04.2018 gez. Udo Brandt
Inhaltsverzeichnis:

Allgemeine Angaben / DLV-Zertifikat / Streckenbeschreibung: Seite(n) 1-2

Kalibrierung / Messdaten / Auswertung und Berechnung: Seite(n) 3

Eichstrecke: Seite 6-7 \ermessungsplan:: Seite

Streckenplan: Seite 5 Skizzen: Seite 4

DLV - Genehmigungsverfahren und Zertifikat:
Der DLV genehmigt nach Vorliegen aller Voraussetzungen das Protokoll und sendet eine zertifizierte Ausfertigung mit E-Mail
an den Landesverband / Veranstalter / DLV-Streckenvermesser.

Genehmigung fiir das DLV-Vermessungsprotokoll nach IWR - giiltig bis ~ 31.12. 2023
Die Gliltigkeit erlischt bei einer Veranderung der genehmigten Strecken.

(¥ Die auf den zulassigen DLO-Strecken erzielten Leistungen kénnen in die Bestenliste aufgenommen werden (DLV-Liste 1).

Streckenlangen: 10 km
L] Die auf den folgenden Strecken erzielten Leistungen werden nicht in die Bestenliste aufgenommen (DLV-Liste 2).

Streckenlangen:

[J Bemerkungen:

Datum: _27.04.2018 LA, (DLV-BAWO)

DLV-VermFormular-1_18.4 « @ Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. Darmstadt  Alle Rechte vorbehalten! 1

Musterbeispiel: DLV-Protokoll - Seite 1 / Udo Brandt
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 2.2: Musterbeispiel ,,Essen - Zollverein“ — Streckenbeschreibung

DLV-STRECKENVERMESSUNG
Protokoll fiir StraBRenwettbewerbe DLV

Streckenbeschreibung

DEUTSCHER LEICHTATHLETIK VERBAND

Veranstaltung: Welterbelauf Zollverein

Laufstrecken: 10 km
Kilometrierung
KM Richtungsénderung Ortsangabe - Strake - Lage
0,0 Start Im Welterbe (Siehe Skizze Start /Ziel Seite 4)
0,27 auf Ringpromenade Rad / Gehweg
0,54 Uberquerung Ahrendahls Wiese
Il auf Ringpromenade Rad / Gehweg
1,04 Uberquerung Fritz-Schupp-Allee
l auf Ringpromenade Rad / Gehweg
1,35 Linkskurve Weg
1,39 Rechtskurve Weg
1,42 Rechtskurve Weg
1,46 Linkskurve Weg
1,722 Linkskurve Am Kunstschacht (Siehe Skizze Ausweitung Linkskurve Seite 4)
1! auf Ringpromenade Rad / Gehweg
3,19 Im Welterbe
3,333 Ziel Im Welterbe (Siehe Skizze Start /Ziel Seite 4)

Fiir die 10 km Laufstrecke muss die Runde dreimal gelaufen werden.

Skizzen Start / Ziel | Wendepunkt

Siehe Seite 4

Musterbeispiel: DLV-Protokoll - Seite 2 / Udo Brandt

DLV-VermFormular-2_18.4 e © Deutscher Leichtathletik-Verband e.V. Darmstadt e Alle Rechte vorbehalten!
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 2.3: Musterbeispiel ,Essen - Zollverein“ — Kalibrierung - Messung - Berechnung

DLV-STRECKENVERMESSUNG
Protokoll fiir StraBenwettbewerbe
Kalibrierung - Messung - Berechnung

LV

DEUTSCHER LEICHTATHLETIK VERBAND

Veranstaltung: Welterbelauf Zollverein
Vermessungsauftrag: Neuvermessung
IAAF/DLV-Streckenvermesser (A-Grad): Udo Brandt
Counter-Kalibrierung vor der Messung Counter-Kalibrierung nach der Messung
Datum: 11.04.2018 Uhrzeit: 16.30 Datum: 11.04.2018 Uhrzeit: 19.30
Temperatur; 14 °C Temperatur: 14 °C
Eichstrecke Eichstrecke
Lénge: 670,00 m vessmethode: elekiro-optische Messung Lénge: 670,00 m  essmethode: elekiro-oplische Messung
Lage: Ruhrialstrabe Lage: Ruhrtalstralte
Anfang Ende Differenz Mittetwert T172,8) Anfang Ende Differenz T172,0
T54200 761373 773 Counts | KM| 10.705,6 919600 926771 TN Counts / KM 10.704 5]
761373 768545 7i72 Praventiviaktor (+0,1%)| 10,7 Q26771 933944 7173 F i {+0,1%) 10,7
TEE545 775719 7174 Arbeitskonstante | KM (AK) 10.716,3] S33044 941116 7172 Arbeitskonstante / KM (EK)| 10.715.2
775719 782891 7172 Standardabweichung 7.7 cm 41116 948288 7172 Standardabweichung | 6.6cm
Ableseeinheil am Counter: 93 cm Ableseeinheit am Counter; 93cm
TK = Mittel aus AK+EK M Tageskonstante:
Vi g und Berechnung auf der dlage der IWR:
Lage und Beschreibung der i 0 MP — MP Auswertung (m) B a
Mess- und i MP 1 | Messung 2 Diff 1 Diff 2 1 2 | giiltige
Laufrunde Ziel 794800 844300
Fesipunkt Maueranfang 1 817242 BE6T44 22442 22444 20943 20943 m
Ziel H29643 879146 12401 12402 11573 32516m
|Geplante Zusatzschieife
Neue Runde 1 852800
2 854082 1282 1196/
Alte Runde 1 854542 460 42.9
Differenz. 1196-429 76,7 m
Neve Laufrunde 33283 m
Zusatsbogen 10 856300
Alte Strecke 1 856596 296 27,6
Meue Strecke 10 856045 349 326
Differenz. 326-276 49m
Neve Laufrunde 33332 m
Konirolle
Start / Ziel 871200
Nagel 889654 18454 7221 17221 m
Festpunkt M bnfang 1 £94525 4871 454 6 214767 m
Start / Ziel 208930 12405 1 15?.§3 3.3343m
Seite 4
DLV-VermFormular-3_18.4 « ® Deutscher Leichtathletik-Vierband e.V. D %+ Alle Rechte vorbet
Musterbeispiel: DLV-Protokoll - Seite 3 / Udo Brandt
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 2.4: Musterbeispiel ,,Essen - Zollverein“ — Skizzen
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Musterbeispiel: DLV-Protokoll - Seite 4 / Udo Brandt
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 2.5: Musterbeispiel ,,Essen - Zollverein“ — Streckenplan

Welterbelauf Zollverein
LT Spoppenberg e. V.

10 km
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Musterbeispiel: DLV-Protokoll - Seite 5 / Udo Brandt
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Die Streckenvermessung von Stralenwettbewerben im DLV

ANHANG 2.6: Musterbeispiel ,,Essen - Zollverein“ — Eichstrecke
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DLV-Protokoll - Seite 6 / Udo Brandt

DLV-Protokoll - Seite 7 / Udo Brandt
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